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•  Ηλιόσφαιρα _Γεωδιάστηµα 

•  Σύζευξη Γης –Ηλίου  

•  Μαγνητικές Καταιγίδες 

•  Γιατί ενδιαφερόµαστε για τις ΜΚ; 

•  Επιπτώσεις ΜΚ 
o  Τεχνολογικές (δορυφορικά –επίγεια συστήµατα) 
o  Βιολογικές 
•  Κέντρα Πρόγνωσης 
•  Ενδιαφερόµενοι φορείς_Χρήστες 

Εθνικό και Καποδιστριακό Πανεπιστήµιο Αθηνών 
Τµήµα Φυσικής  - Τοµέας  Πυρηνικής Φυσικής και Στοιχειωδών 

Σωµατιδίων  
Σταθµός Καταµέτρησης Κοσµικής Ακτινοβολίας 

 
 

ΔΟΜΗ ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗΣ 
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ΗΛΙΟΣΦΑΙΡΑ 

Ηλιόσφαιρα:τεράστια δοµή σε ελλειψοειδες σχήµα που αποτελείται από τον ηλιακό άνεµο./ 
προστατευτικό κέλυφος γυρω απο τον Ηλιο δηµιουργηθηκε απο τον ηλιακό ανεµο.  

https://planetfacts.org/heliosphere/ 
230 AU 

1AU=150 million km 
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ΗΛΙΟΣΦΑΙΡΑ 

 Termination 
Shock -80 µε 100 
εως 200 AU 

Για τα πρώτα δέκα δισεκατοµµύρια χιλιόµετρα της ακτίνας του, ο Ηλιακός Άνεµος ταξιδεύει µε   ταχύτητα 
που υπερβαινει το 1εκατ.χιλ./ωρα. Δεδοµένου ότι αρχίζει να συγκρούεται µε το Διαστρικό Μέσο, 
επιβραδύνεται ώσπου τελικά να σταµατήσει εντελώς.Το σηµείο όπου ο ηλιακός άνεµος επιβραδύνεται είναι 
το όριο του κρουστικού κύµατος (Termination Shock).  
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ΗΛΙΟΣΦΑΙΡΑ 

https://planetfacts.org/heliosphere/ 

Ηλιοπαυση: Οριο ηλιοσφαιρας - Πίεση εξερχόµένων σωµατίδιων  Η.Α= Πιεση εισερχοµένων απο τη 
µεσοσταρική περιοχή    
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ΗΛΙΟΣΦΑΙΡΑ 

https://planetfacts.org/heliosphere/ 

Χωρις την Ηλιοσφαιρα η ζωή στη 
Γη θα ηταν σχεδόν αδύνατη. Η 
Γαλαξιακή Κ .Α µπορούσε να 
καταστρέψει το DNA κανοντας 
οποιδηποτε µορφή ζωής µη 
υπαρκτή. 

Προσφατες µελέτες 
•   το προστατευτκό 

στρώµα της ηλιοσφαρας 
εχει συρρικνωθει. 

•  Η  ε ν έ ρ γ ε ι α  τ η ς 
η λ ι ο σ φ α ι ρ α ς  ε χ ε ι 
εξασθενήσει κατα 25%.. 

Scientists are making further research and trying to launch mission in space to find out what could be the probable reasons. There have been 
interplanetary spacecrafts launched to further study this layer. Most notable are the Voyager 1 and 2. Travelling outward through solar system 
and trying to pass through the heliopause, they are hoping to learn more beyond the solar system 
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Μέχρι το 2012 υπήρχε η άποψη πως εξωτερικά από την περιοχή της ηλιόσφαιρας, στις 230 AU, δηµιουργείτο ένα τοξοειδές 
Κύµα Κρούσης (αγγλ. Bow Shock), εξαιτίας της κίνησης του Ήλιου µέσα στον Γαλαξία. Παρόµοιες περιοχές παρατηρούνται 
συχνά σε πολλά αστέρια στο σύµπαν. Ωστόσο, µε βάση νέα δεδοµένα από την αποστολή ΙΒΕΧ το 2012, τα οποία 
µελετήθηκαν σε σύγκριση µε δεδοµένα από τις αποστολές Voyager 1 και 2, απέδειξαν πως το Ηλιακό σύστηµα δεν 
δηµιουργεί τέτοια περιοχή, πιθανόν λόγω της µικρότερης ταχύτητας, από αυτή από την οποία πιστεύαµε µέχρι τότε, µε την 
οποία κινείται αυτή την στιγµή ο Ήλιος στο διαστρικό µέσο. 
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ΓΕΩΔΙΑΣΤΗΜΑ 
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http://www.bookofresearch.com/sun-earth-connection.htm 
50-150 ΑU 
1AU=150 million km 
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Σ Υ Ζ Ε Υ Ξ Η    Η Λ Ι Ο Υ – Γ Η Σ 

Η	Γη	είναι	«μαγνητισμένη»	
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Απότομη	απελευθέρωση	
ενέργειας	

Αιφνίδια	αύξηση	της	
λαμπρότητας	

Επιτάχυνση	σωματιδίων		
(πρωτονίων,	ηλεκτρονίων,		

ελαφρών	πυρήνων)	

Ηλιακή	Κοσμική	Ακτινοβολία	

NASA/SDO 

ΗΛΙΑΚΕΣ ΕΚΛΑΜΨΕΙΣ 
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Πίνακας	2.1.	 Ταξινόμηση	των	ηλιακών	εκλάμψεων	με	βάση	την	
μέγιστη	τιμή	της	ροής	της	ακτινοβολίας	(I)ανά	
τετραγωνικο	μέτρο	(		W/m2	)	

Class	 Peak	(W/m2)	between	1	and	8	Angstroms	
A	 10−8  ≤ 𝐼  < 10−7


B	 10−7  ≤ 𝐼  < 10−6


C	 10−6  ≤ 𝐼  < 10−5


M	 10−5  ≤ 𝐼  < 10−4


X	 𝐼  ≥ 10−4


ΗΛΙΑΚΕΣ ΕΚΛΑΜΨΕΙΣ 
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Επιδρούν	στις	
μαγνητόσφαιρες	των	

πλανητών	σε	μεγάλη	έκταση		και	
με	μεγάλη	σφοδρότητα.	

Μαγνητικές	δομές		Μάζα	≥	1016gr	(10	trilion		kgr)		
	Θερμοκρασία	≈	106	Κ		Ενέργεια	≥	1032erg	

Ταχύτητα	μέχρι	3000	km/s	
Μέση	ταχύτητα	480	κm/s	

Ρυθμός	2-3	ημέρα	(max	SC)	και	
	1	/εβδομαδα	(min	SC)		

front	shock	
 
ejecta	-	core	

(Vourlidas	et	al.,	2002;	Gopalswamy	et	al.,	2003)	

Ο ηλιακός άνεµος είναι υπερηχητικός µε µέση ταχύτητα περίπου 400 km/s . Με αυτήν την 
ταχύτητα, µία ποσότητα πλάσµατος χρειάζεται περίπου 4 ηµέρες για να φθάσει από τον Ήλιο στη 
Γη. 
 

ΣΤΕΜΑΤΙΚΕΣ ΕΚΠΟΜΠΕΣ ΜΑΖΑΣ_ Coronal Mass Ejections CMEs 
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Ηλιακός	άνεμος	με	
ταχύτητα	400	–	800	km/s	

Περιοχές του ήλιου όπου  οι 
µαγνητικές δυναµικές  γραµµές 
είναι ανοιχτές__σηµεία διαφυγής 
Η.Α 
  

Σκοτεινές µεταβλητές περιοχές  
του στέµµατος  
• χαµηλή θερµοκρασία 
• διάρκεια από ηµέρες ώς  µήνες  
• έκταση µέχρι και το ¼ της 
επιφάνειας του Ηλιακού δίσκου  
• ακολουθούν τον 11-ετη κύκλο 

Στεµµατικές οπές  / Coronal Holes –CHs 
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1.	Coronal	Mass	Ejeclons	–	CME											2.	Solar	Flare	

3.	Coronal	holes	

Αιτίες Διαστηµικού Καιρού 
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«Διαστηµικός Καιρός» (Space 

Weather):  Μεταβαλλόµενες 

συνθήκες που  επικρατούν στον 

κοντινό µας γεωδιάστηµα και 

µπορούν να επηρεάσουν την 

ανθρώπινη δραστηριότητα στο  

διάστηµα αλλά και στην επιφάνεια 

της Γης,  καθώς επίσης και την 

ανθρώπινη υγεία . (Νational 

O c e a n i c a n d A t m o s p h e r i c 

Αdiministration,NOAA/NASA) 

Διαστηµικός Καιρός 
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NOAA	
Nalonal		Oceanic	and		Atmospheric		Administralon	

1.	Καταιγίδες	που		
προκαλούνται	από		
ηλιακές	εκλάμψεις	

Διακοπή	των		
ραδιοεπικοινωνιών	

2.	Καταιγίδες	που		
προκαλούνται	από	ενεργητικά		

σωματίδια	
Καταιγίδες	ηλιακής	

ακτινοβολίας	

3.	Καταιγίδες	που		
προκαλούνται	από	

CMEs	ή	Coronal		holes	
Γεωμαγνητικές	
καταιγίδες	

•  Radio	blackouts	
•  R1	–	R5	

•  Καθορίζονται	από	
την	ένταση	των	
ηλιακών	εκλάμψεων	

•  Wau/m2	

•  Geomagnecc	Storms	
•  G1	–	G5	

•   Καθορίζονται	από	την		
μέγιστη	τιμή	του	δείκτη	

Kp	

•  Solar	Radiacon	Storms	
•  S1	–	S5	

•  Καθορίζονται	από	την		
ροή	των	σωματιδίων	

•  parlcles	sec-1	ster-1	cm-2	

Κατηγορίες Διαστηµικών Καταιγίδων 
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ΜΑΓΝΗΤΙΚΕΣ ΚΑΤΑΙΓΙΔΕΣ _ Geomagnetic Storms  

Μαγνητική Καταιγίδα= Σηµαντική διαταραχή της µαγνητόσφαιρας της Γης που 
συµβαίνει όταν υπάρχει µια πολύ αποτελεσµατική ανταλλαγή ενέργειας από τον 

ηλιακό άνεµο στο γεωδιάστηµα.  
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ΜΗΧΑΝΙΣΜΟΣ  ΔΗΜΙΟΥΡΓΙΑΣ ΜΑΓΝΗΤΙΚΩΝ ΚΑΤΑΙΓΙΔΩΝ  

CME 

Οι µεγαλύτερες καταιγίδες προκύπτουν από τις εκτοξεύσεις ηλιακής στεφανιαίας µάζας 
(CMEs) όπου περίπου ένα δισεκατοµµύριο τόνοι πλάσµατος από τον ήλιο, µε το 
ενσωµατωµένο µαγνητικό του πεδίο, φτάνει στη Γη. Τα CME συνήθως χρειάζονται αρκετές 
ηµέρες για να φτάσουν στη Γη, αλλά έχει παρατηρηθεί, για µερικές από τις πιο έντονες 
καταιγίδες, να φτάνουν σε µόλις 18 ώρες.  
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ΜΗΧΑΝΙΣΜΟΣ  ΔΗΜΙΟΥΡΓΙΑΣ ΜΑΓΝΗΤΙΚΩΝ ΚΑΤΑΙΓΙΔΩΝ  

Κύριο ρόλο: φυσική διαδικασία που λέγεται µαγνητική επανασύνδεση= όταν δύο µαγνητικά 
πεδία έχουν αντίθετο προσανατολισµό, ενώνονται και αλληλοεξουδετερώνονται. Αυτό 
σηµαίνει ότι, όταν το διαπλανητικό µαγνητικό πεδίο έχει νότιο προσανατολισµό, δηλαδή 
αντίθετο από αυτόν του γεωµαγνητικού πεδίου (που είναι πάντα βόρειος), τα δύο πεδία 
εξουδετερώνονται, κι έτσι η µαγνητική θωράκιση του γεωδιαστήµατος εξαφανίζεται.  
Αυτό το γεγονός συµβαίνει σε απόσταση 70 χιλιάδων χιλιοµέτρων από τη Γη. Κατά περιοχές 
το γεωµαγνητικό πεδίο εξαφανίζεται, οι «πύλες» ανοίγουν και εισέρχεται στη µαγνητόσφαιρα 
ηλιακό πλάσµα.  
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ΜΗΧΑΝΙΣΜΟΣ  ΔΗΜΙΟΥΡΓΙΑΣ ΜΑΓΝΗΤΙΚΩΝ ΚΑΤΑΙΓΙΔΩΝ  

Η προσθήκη µάζας και ενέργειας στη µαγνητόσφαιρα την κάνει ασταθή, όπως συµβαίνει µε 
οποιοδήποτε φυσικό σύστηµα που του προσφέρουν παραπανίσια ενέργεια. Αυτή η ενέργεια 
νοµοτελειακά πρέπει να καταναλωθεί, κι αυτό γίνεται µε δύο τρόπους - µε δύο εκρηκτικά 
φαινόµενα που έχουν και παρόµοια ονόµατα: µαγνητικές (ή αλλιώς διαστηµικές) καταιγίδες 
και µαγνητοσφαιρικές υποκαταιγίδες. Παρά την οµοιότητα στην ονοµασία τους, πρόκειται για 
δύο διακριτές διεργασίες, οι οποίες σχετίζονται αλλά δεν ταυτίζονται. Οι υποκαταιγίδες είναι 
«τοπικό» φαινόµενο που συµβαίνει πολλές φορές την ηµέρα στην αφήλια (δηλαδή τη 
νυχτερινή) πλευρά της µαγνητόσφαιρας. Οι καταιγίδες είναι «παγκόσµιο» φαινόµενο, 
συµβαίνουν πολύ πιο σπάνια (µερικές φορές το µήνα ή και αραιότερα) και επηρεάζουν τη 
µαγνητόσφαιρα συνολικά. 
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ΜΗΧΑΝΙΣΜΟΣ  ΔΗΜΙΟΥΡΓΙΑΣ ΜΑΓΝΗΤΙΚΩΝ ΚΑΤΑΙΓΙΔΩΝ  

Το κυριότερο στοιχείο των µαγνητικών καταιγίδων είναι η δηµιουργία ενός ισχυρού 
ηλεκτρικού ρεύµατος, που ρέει στο διάστηµα γύρω από τη Γη σαν ένα γιγαντιαίο ηλεκτρικό 
δαχτυλίδι. Αυτό το ρεύµα, που ονοµάζεται δακτυλιοειδές, είναι αποτέλεσµα της µαγνητικής 
παγίδευσης φορτισµένων σωµατιδίων που πλησιάζουν τη Γη καθώς επιταχύνονται από την 
πλεονάζουσα µαγνητική ενέργεια που αναφέραµε προηγουµένως. 
Σ' αυτό το σηµείο ας αναφέρουµε και τα σχετικά ενεργειακά µεγέθη: η ισχύς των 
µαγνητικών καταιγίδων µπορεί να ξεπεράσει τα 1.000 γιγαβάτ, αριθµός εντυπωσιακός, αφού 
ένα τυπικό εργοστάσιο παραγωγής ηλεκτρικού ρεύµατος έχει ισχύ της τάξης του 1 γιγαβάτ. 
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Μια άλλη διαταραχή του ηλιακού ανέµου που δηµιουργεί συνθήκες ευνοϊκές για τις 
γεωµαγνητικές καταιγίδες είναι ένα υψηλής ταχύτητας ηλιακό ρεύµα ανέµου (HSS). 
Τα HSS πέφτουν στον πιο αργό ηλιακό άνεµο µπροστά και δηµιουργούν 
συπεριστρεφόµενες περιοχές αλληλεπίδρασης ή CIR. Αυτές οι περιοχές σχετίζονται 
συχνά µε γεωµαγνητικές καταιγίδες που ενώ είναι λιγότερο έντονες από τις καταιγίδες 
CME, συχνά µπορούν να εναποθέσουν περισσότερη ενέργεια στη µαγνητόσφαιρα της 
Γης για µεγαλύτερο χρονικό διάστηµα. 



Εταιρία Των Φίλων Του Λαού 
27.04. 2023 

 

ΓΙΑΤΙ ΕΝΔΙΑΦΕΡΟΜΑΣΤΕ ΓΙΑ ΤΙΣ ΜΑΓΝΗΤΙΚΕΣ ΚΑΤΑΙΓΙΔΕΣ?  

ü  Εντονα ρεύµατα στη µαγνητόσφαιρα,  
ü  αλλαγές στις ζώνες ακτινοβολίας  
ü  αλλαγές στην ιονόσφαιρα συµπεραλαµβανοµένης  
θέρµανσης της ιονόσφαιρας και της περιοχής της 
ανώτερης ατµόσφαιρας που ονοµάζεται 
θερµόσφαιρα. 

ü  Δηµιουργία στο διάστηµα ένος δακτύλιου 
ρεύµατος προς τα δυτικά γύρω από τη Γη 
προκαλεί µαγνητικές διαταραχές στο έδαφος. 
(Dst index) 

ü  Τα ρεύµατα της µαγνητόσφαιρας που 
ακολουθούν το µαγνητικό πεδίο, ονοµάζονται 
ρεύµατα ευθυγραµµισµένα µε το πεδίο, και αυτά 
συνδέονται µε έντονα ρεύµατα στην ιονόσφαιρα 
του σέλας.Αυτά τα ρεύµατα σέλας µαζί όλα αυτά 
τα ρεύµατα, και οι µαγνητικές αποκλίσεις που 
παράγουν στο έδαφος ( Kp_ κατάταξη 
καταιγίδων ΝΟΑΑ).  

Ρεύµατα ιονόσφαιρας +, 
ενεργειακά σωµατίδια που 
κατακρηµνίζονται στην 
ιονόσφαιρα προσθέτουν 
ενέργεια µε τη µορφή 
θερµότητας που µπορεί να 
αυξήσει την πυκνότητα 
στην ανώτερη ατµόσφαιρα, 
προκαλώντας επιπλέον 
α ν τ ί σ τ α σ η  σ τ ο υ ς 
δορυφόρους στη χαµηλή γη 
τροχιά 
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ΓΙΑΤΙ ΕΝΔΙΑΦΕΡΟΜΑΣΤΕ ΓΙΑ ΤΙΣ ΜΑΓΝΗΤΙΚΕΣ ΚΑΤΑΙΓΙΔΕΣ?  

ü  Εντονα ρεύµατα στη µαγνητόσφαιρα,  
ü  αλλαγές στις ζώνες ακτινοβολίας  
ü  αλλαγές στην ιονόσφαιρα συµπεραλαµβανοµένης  
θέρµανσης της ιονόσφαιρας και της περιοχής της 
ανώτερης ατµόσφαιρας που ονοµάζεται 
θερµόσφαιρα. 

ü  Δηµιουργία στο διάστηµα ένος δακτύλιου 
ρεύµατος προς τα δυτικά γύρω από τη Γη 
προκαλεί µαγνητικές διαταραχές στο έδαφος. 
(Dst index) 

ü  Τα ρεύµατα της µαγνητόσφαιρας που 
ακολουθούν το µαγνητικό πεδίο, ονοµάζονται 
ρεύµατα ευθυγραµµισµένα µε το πεδίο, και αυτά 
συνδέονται µε έντονα ρεύµατα στην ιονόσφαιρα 
του σέλας.Αυτά τα ρεύµατα σέλας µαζί όλα αυτά 
τα ρεύµατα, και οι µαγνητικές αποκλίσεις που 
παράγουν στο έδαφος ( Kp_ κατάταξη 
καταιγίδων ΝΟΑΑ).  

Η  τ ο π ι κ ή  θ έ ρ µ α ν σ η 
δηµιουργεί επίσης έντονες 
οριζόντιες διακυµάνσεις 
σ τ η ν  π υ κ ν ό τ η τ α  τ η ς 
ιονόσφαιρας που µπορούν 
να τροποπο ιήσουν τη 
δ ι α δ ρ ο µ ή  τ ω ν 
ραδ ιοσηµάτων και να 
δηµιουργήσουν σφάλµατα 
στις πληροφορίες θέσης που 
παρέχονται από το GPS. 
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ΓΙΑΤΙ ΕΝΔΙΑΦΕΡΟΜΑΣΤΕ ΓΙΑ ΤΙΣ ΜΑΓΝΗΤΙΚΕΣ ΚΑΤΑΙΓΙΔΕΣ?  

ü  Εντονα ρεύµατα στη µαγνητόσφαιρα,  
ü  αλλαγές στις ζώνες ακτινοβολίας  
ü  αλλαγές στην ιονόσφαιρα συµπεραλαµβανοµένης  
θέρµανσης της ιονόσφαιρας και της περιοχής της 
ανώτερης ατµόσφαιρας που ονοµάζεται 
θερµόσφαιρα. 

ü  Δηµιουργία στο διάστηµα ένος δακτύλιου 
ρεύµατος προς τα δυτικά γύρω από τη Γη 
προκαλεί µαγνητικές διαταραχές στο έδαφος. 
(Dst index) 

ü  Τα ρεύµατα της µαγνητόσφαιρας που 
ακολουθούν το µαγνητικό πεδίο, ονοµάζονται 
ρεύµατα ευθυγραµµισµένα µε το πεδίο, και αυτά 
συνδέονται µε έντονα ρεύµατα στην ιονόσφαιρα 
του σέλας.Αυτά τα ρεύµατα σέλας µαζί όλα αυτά 
τα ρεύµατα, και οι µαγνητικές αποκλίσεις που 
παράγουν στο έδαφος ( Kp_ κατάταξη 
καταιγίδων ΝΟΑΑ).  

Οι καταιγίδες δηµιουργούν 
όµορφο σέλας, µπορούν 
επίσης να διαταράξουν τα 
συστήµατα πλοήγησης όπως 
το Παγκόσµιο Δορυφορικό 
Σ ύ σ τ η µ α  Πλ ο ή γ η σ η ς 
( G N S S )  κ α ι  ν α 
δηµιουργήσουν επιβλαβή 
γεωµαγνητικά επαγόµενα 
ρ ε ύ µ α τ α  ( G I C ) σ τ ο 
ηλεκτρικό δίκτυο και τους 
αγωγούς. 
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Κατηγορία	 Επιπτώσεις	 Μονάδα	
μέτρησης	

Μέση	συχνότητα	
(1	κύκλος	≈	11	έτη)	

Γεωμαγνητικές	καταιγίδες	
(Geomagnecc	Storms)	

Τ	Kp	οι		οποίες	
προσδιορίζον		
ται	ανά	τρεις		

ώρες	

Αριθμός	των	γεγονότων	που	
χαρακτηρίζονται	ως	καταιγίδες	όταν		ο	
δείκτης	Kp	είναι	ίσος	με	τις	τιμές		της	
προηγούμενης	στήλης	(αριθμός		των	

γεωμαγνητικά	διαταραγμένων		ημερών)	
G5	 Ακραία	

(Extreme)	
 Συστήματα	ισχύος:	Μπορούν	να	παρουσιαστούν	εκτεταμένα	προβλήματα	στον	έλεγχο	της	τάσης	και	στα	συστήματα	προστασίας,	

καθώς	και	
ορισμένα	συστήματα	δικτύου	μπορούν	να	παρουσιάσουν	πλήρη	κατάρρευση	και	να	προκληθεί	συσκότιση.	Επίσης	οι	

μετασχηματιστές	ενδέχεται		να	εμφανίσουν	ζημιές.	
 Λειτουργίες	δορυφόρων:	μπορεί	να	εμφανιστεί	εκτεταμένη	φόρτιση	της	επιφάνειας,	καθώς	και	προβλήματα	στον	προσανατολισμό,	

στη	ζεύξη	και		στην	παρακολούθηση	των	δορυφόρων.	
 Άλλα	συστήματα:	Ρεύματα	που	αναπτύσσονται	σε	αγωγούς	μπορούν	να	φθάσουν	σε	ένταση	εκατοντάδων	Αμπέρ.	Η	διάδοση	των	
υψηλής		συχνότητας	ραδιοφωνικών	κυμάτων	μπορεί	να	είναι	αδύνατη	σε	κάποιες	περιοχές	για	διάστημα	1-2	ημερών.	Η	δορυφορική	
πλοήγηση	μπορεί	να		υποβαθμιστεί	για	μέρες	και	η	χαμηλής	συχνότητας	ράδιο-πλοήγηση	μπορεί	να	τεθεί	εκτός	λειτουργίας	για	
ώρες.	Τέλος,	έχει	παρατηρηθεί	σέλας	
ακόμα	και	σε	περιοχές	μικρού	γεωγραφικού	πλάτους	≈	40°	(όπως	είναι	η	Αθήνα).	

Kp=9	 4	ανά	κύκλο	
(4	ημέρες	ανά	κύκλο)	

G4	 Πολύ	
ισχυρή	
(Severe)	

 Συστήματα	ισχύος:	Εκτεταμένα	προβλήματα	ελέγχου	της	τάσης	είναι	πιθανά	και	κάποια	συστήματα	προστασίας	μπορεί	λανθασμένα	
να	

ανακόψουν	κάποια	βασικά	στοιχεία	του	δικτύου.	
 Λειτουργίες	δορυφόρων:	Ενδέχεται	να	εμφανιστεί	επιφανειακή	φόρτιση	και	προβλήματα	στον	εντοπισμό,	μπορεί	να	χρειαστούν	

διορθώσεις	για		τα	προβλήματα	προσανατολισμού.	
 Άλλα	συστήματα:	Επαγωγικά	ρεύματα	που	αναπτύσσονται	πάνω	σε	αγωγούς	μπορεί	να	επηρεάσουν	προληπτικά	μέτρα.	Η	διάδοση	
των	υψηλής		συχνότητας	ραδιοφωνικών	κυμάτων	μπορεί	να	είναι	σποραδική,	η	δορυφορική	πλοήγηση	να	υποβαθμιστεί	για	ώρες	
και	η	χαμηλής	συχνότητας		ράδιο-πλοήγηση	διαταράσσεται.	Το	σέλας	είναι	ορατό	σε	περιοχές	έως	και	≈	45°	γεωμαγνητικά	πλάτη.	

Kp=8	 100	ανά	κύκλο	
(60	ημέρες	ανά	κύκλο)	

G3	 Ισχυρή	
(Strong)	

 Συστήματα	ισχύος:	Μπορεί	να	απαιτηθούν	διορθώσεις	τάσης,	λανθασμένοι	συναγερμοί	ενεργοποιούνται	σε	ορισμένες	συσκευές	
προστασίας.	

 Λειτουργίες	δορυφόρων:	Πιθανή	επιφανειακή	φόρτιση	δορυφορικών	εξαρτημάτων,	η	τριβή	με	την	ατμόσφαιρα	μπορεί	να	αυξηθεί	
σε		δορυφόρους	που	κινούνται	σε	τροχιές	χαμηλού	υψομέτρου	γύρω	από	τη	Γη	και	μπορεί	να	χρειαστούν	διορθώσεις	για	τα	

προβλήματα		προσανατολισμού.	
 Άλλα	συστήματα:	Διαλείπουσα	δορυφορική	πλοήγηση	και	προβλήματα	στην	χαμηλής	συχνότητας	ράδιο-πλοήγηση	μπορεί	να	

εμφανιστούν,		υψηλής	συχνότητας	ραδιοφωνικά	κύματα	μπορεί	να	παρουσιάζουν	διακοπές.	Το	σέλας	είναι	ορατό	σε	περιοχές	έως	
και	50°	γεωμαγνητικά	πλάτη.	

Kp=7	 200	ανά	κύκλο	
(130	ημέρες	ανά	κύκλο)	

G2	 Μέτρια	
(Moderate)	

 Συστήματα	ισχύος:	Συστήματα	ηλεκτρικής	ενέργειας	σε	μεγάλα	γεωγραφικά	πλάτη	μπορούν	να	εμφανίσουν	συναγερμούς	τάσης,	
καταιγίδες	

μεγάλης	διάρκειας	μπορούν	να	προκαλέσουν	βλάβες	στους	μετασχηματιστές.	
 Λειτουργίες	δορυφόρων:	Διορθωτικές	ενέργειες	σχετικές	με	τον	προσανατολισμό	μπορεί	να	απαιτηθούν	από	τον	έλεγχο	εδάφους,	

πιθανές		αλλαγές	στην	τριβή	με	την	ατμόσφαιρα	μπορεί	να	επηρεάσουν	τις	τροχιακές	προβλέψεις.	
 Άλλα	συστήματα:	Η	διάδοση	των	υψηλής	συχνότητας	ραδιοφωνικών	κυμάτων	μπορεί	να	εξασθενίσει	σε	υψηλότερα	γεωγραφικά	

πλάτη.	Το	σέλας		είναι	ορατό	σε	περιοχές	έως	και	55°	γεωμαγνητικά	πλάτη.	

Kp=6	 600	ανά	κύκλο	
(360	ημέρες	ανά	κύκλο)	

G1	 Μικρή	
(Minor)	

 Συστήματα	ισχύος:	Ασθενείς	διακυμάνσεις	του	δικτύου	ηλεκτρικής	ενέργειας	μπορεί	να	παρατηρηθούν.	
 Λειτουργίες	δορυφόρων:	Είναι	πιθανή	μικρή	επίδραση	στις	δορυφορικές	δραστηριότητες.	

 Άλλα	συστήματα:	Τα	αποδημητικά	ζώα	επηρεάζονται	σε	αυτό	το	επίπεδο	καθώς	και	από	υψηλότερα	επίπεδα.	Το	σέλας	είναι	ορατό	
στα	μεγάλα		γεωγραφικά	πλάτη.	

Kp=5	 1700	ανά	κύκλο	
(900	ημέρες	ανά	κύκλο)	
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“Power	Blackouts”	κατά		τη	μαγνητική	καταιγίδα	της	13/03/1989	

Η περιοχή Quebec στον Καναδά  
έµεινε χωρίς ηλεκτρικό ρεύµα για 9 
ώρες! 
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ΠΡΟΣΦΑΤΗ	ΜΑΓΝΗΤΙΚΗ	ΚΑΤΑΙΓΙΔΑ	23-24	Απριλίου		2023	

https://www.news247.gr/epistimi/i-mageia-tis-geomagnitikis-kataigidas.10019743.html 
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Tο µαγνητικό πεδίο της Γης δεν επηρεάζει άµεσα την ανθρώπινη υγεία. Οι άνθρωποι εξελίχθηκαν για να 
ζουν σε αυτόν τον πλανήτη. Οι πιλότοι και οι αστροναύτες σε µεγάλο υψόµετρο µπορούν να βιώσουν 
υψηλότερα επίπεδα ακτινοβολίας κατά τη διάρκεια µαγνητικών καταιγίδων, αλλά ο κίνδυνος οφείλεται 
στην ακτινοβολία και όχι στο µαγνητικό πεδίο 

ΕΠΙΔΡΑΣΕΙΣ ΣΤΗΝ ΥΓΕΙΑ  

Apollo	14.............................	9	days................................1.14	rem	

Skylab-4...............................84	days.................................7.81	rem	

MIR	Stacon............................180	days..............................17.20	rem		

Space	Stacon	........................90	days.................................9.00	rem		

http://www.solarstorms.org/Sastronauts.html 

1 rem=10 mSv 

Τυπικό όριο απορροφόµενης ακτινοβολίας ανά χρόνο: 1 mSv *   

* Οδηγία Ευρωπαϊκής Ένωσης 96/29 – άρθρο 42  
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• Υψηλή δόση ακτινοβολίας πληρωµάτων / επιβατών αεροπλάνων σε µεγάλα πλάτη (µέχρι 100 
chest-XRs -S5)   (µέχρι 10chest-XRs –S4 ) 
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Athens Space Weather Forecasting Center – 
National and Kapodistrian University of Athens 
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Ενδιαφερόµενοι Φορείς_Πιθανοί Χρήστες 

Power Supply 
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Telecommunications 

Air Force 


