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καταρχάς... 

Καλώς ήλθατε! 
 

http://mertzimekis.gr   •  @tmertzi



Από την άκρη 
του Σύμπαντος…



…στα βάθη 
των ωκεανών
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Ζούμε μέσα σε ένα 
λουτρό ακτινοβολίας
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Ποια είναι η προέλευσή της και πώς 
μπορούμε να την μελετήσουμε;
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ΤΟ ΗΛΕΚΤΡΟΜΑΓΝΗΤΙΚΟ ΦΑΣΜΑ



ΕΙΣΑΓΩΓΙΚΕΣ ΕΝΝΟΙΕΣ ΠΥΡΗΝΙΚΗΣ ΦΥΣΙΚΗΣ
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• Ατομο 

• Πυρήνας 

• Ισότοπα 

• Αστάθεια ισοτόπων 

• Ακτινοβολία



TO ATOMO
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πυρήνας

ηλεκτρόνια

Δημόκριτος



Ατομική θεωρία
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Η ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΗ ΕΙΚΟΝΑ
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πυρήνας

νέφος ηλεκτρονίων
Neils Bohr



ΤΟ ΑΤΟΜΟ
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• Το άτομο είναι η ελάχιστη αδιαίρετη ποσότητα ύλης που 

παρατηρείται να δομεί το Σύμπαν 

• Ομως δεν είναι στοιχειώδες σωμάτιο (έχει δομή) 

• Ως φιλοσοφική έννοια θεμελιώθηκε από το Δημόκριτο τον 

4ο αιώνα π.Χ. 

• Υπάρχουν διαφορετικά άτομα —> χημικά στοιχεία



Ο ΠΕΡΙΟΔΙΚΟΣ ΠΙΝΑΚΑΣ ΤΩΝ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ
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Το μεγαλύτερο ποσοστό του ηλιακού συστήματος 
αποτελείται από H (71.1 %) και He (27.4 %)
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Το μεγαλύτερο ποσοστό του ηλιακού συστήματος 
αποτελείται από H (71.1 %) και He (27.4 %)

Μέγιστο στη περιοχή 50 < A < 65 
(κορυφή σιδήρου – iron peak)
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Το μεγαλύτερο ποσοστό του ηλιακού συστήματος 
αποτελείται από H (71.1 %) και He (27.4 %)

Ελάχιστο στη περιοχή 5 < A < 11, 
που αντιστοιχεί στα στοιχεία Li, Be και B

Μέγιστο στη περιοχή 50 < A < 65 
(κορυφή σιδήρου – iron peak)



Βασικά ερωτήματα

πώς εξηγούνται οι παρατηρούμενες 
περιεκτικότητες; 

πώς προήλθαν τα χημικά στοιχεία;

τι ακολούθησε την κοσμογένεση;
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Άστρα παντού!

Βασικό πλεονέκτημα: ένα άστρο στη 
γειτονιά μας, ο ήλιος

Δυναμικές συνθήκες επικρατούν στους 
γαλαξίες με εκροή ενέργειας

Τι είναι υπεύθυνο για τη δημιουργία 
αυτών των τεράστιων ποσών 
ενέργειας;
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Καίγοντας τον ήλιο - κύκλος pp 
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p + p —> d + e+ + ve 

d + p —> 3He + γ 

3He + 3He —> 4He + p + p



τα ισότοπα

τα στοιχεία χαρακτηρίζονται από το Ζ 
(Χημεία!)

τα ισότοπα χαρακτηρίζονται από το Α
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Σήμερα γνωρίζουμε πάνω από 3500 ισότοπα 
~30% ανακαλύφθηκε τα τελευταία 20 χρόνια



Η εργασία B2FH 
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Η πρώτη εργασία για την αστρική πυρηνοσύνθεση

Ισχυρίζονται την ύπαρξη διεργασιών που παράγουν βαριά 
στοιχεία, βαρύτερα από το σίδηρο (s-process, p-process, r-
process)

Προβλέπουν τη χημική συγκέντρωση των στοιχείων στο Σύμπαν

A. Cameron
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F. HoyleM. Burbidge G. Burbidge W. Fowler

1983



Σίδηρος: φονεύς γιγάντων
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Τρία Άλφα
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αστερόσκονη!
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Ισότοπα βαρύτερα από το σίδηρο

Καταλυτικής σημασίας οι ανταγωνιστικές 
διεργασίες της σύλληψης νετρονίου και της 
διάσπασης β

Βασικές έννοιες: ρυθμός καταστροφής και 
ρυθμός δημιουργίας του κάθε ισοτόπου

Το αστροφυσικό περιβάλλον είναι 
ιδιαίτερα σημαντικό 
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κοσμικές αλχημείες
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Μπορούμε 
να πειραματιστούμε 

με τα άστρα 
στο εργαστήριο;
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τυπικό πείραμα

δέσμη

στόχος

ακτινοβολία

ανιχνευτής

μπαμ!
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επιταχυντές

http://mertzimekis.gr   •  @tmertzi

εικόνα: PSI

εικόνα: wikipedia εικόνα: IFIN-HH
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Νέα φαινόμενα, νέες ερμηνείες
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Ανωμαλία στην περιεκτικότητα 
σε 30Si σε δείγμα μετεωρίτη. 

Νέες μετρήσεις αποδίδουν το 
φαινόμενο στο ρόλο του 
ασταθούς 30P και της σύλληψης 
πρωτονίου

10.1103/PhysRevLett.116.102502



Κοσμοσύνθεση και ζωή
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60Fe



Ραδιενέργεια στα βάθη των ωκεανών









Υδροθερμικό πεδίο στη Μήλο



Ραδιενεργά ισότοπα στη φύση



Ραδιενεργά ισότοπα στη φύση



Εργαστήριο NuSTRAP/ ΕΚΠΑ



Radioactivity 
Monitoring 

in Ocean Ecosystems 

www.ramones-project.eu

RAMONES receives funding from European Union under Horizon 2020 FET Proactive Programme 
via Grant Agreement No. 101017808

http://www.ramones-project.eu


 RAMONES



ΝΕΑ ΟΡΓΑΝΑ  
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NuSTRAP Lab

RAMONES



Ιχνηλάτες ραδιενέργειας

Σκοπός μας είναι η κατανόηση 
φαινομένων σε όλες τις κλίμακες

Βασική ΚΑΙ εφαρμοσμένη φυσική

Υπεύθυνη και έγκυρη αντιμετώπιση 
φυσικών και τεχνητών κινδύνων μέσω 
επένδυσης στην καινοτομία και την 
πρωτοπορία στην επιστήμη και την 
τεχνολογία
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κλείνοντας... 

Εμβολιαστείτε 
σώζει ζωές! 
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